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- Mai adu-mi apA i
- Maestre, astazi =;

.,:rriazi gi suntem in pl.:-

i:r"r ne adipostim la untb:

- Pentru ci e^ract ..
--a nimic sI interfereze c.

:rrecizie lungimea untb re

Ascultdtor, asistenru
..tribrei care proiecleaz.,
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adAncul ei, fdri a lumina perelii. Am intrebat tn pia!5 cAliva negus-

tori care au fdcut comer! in Siena gi unul dintre ei mi-a confirmat cI
a vizut o dati fenomenul.

- $i ce inseamni asta?

- Asta inseamnd ci, in Siena, in ziua cea mai lungI a atlului,

adicd azi, Soarele va atinge apogeul. De aceea un gnomon ca acesta

nu ar trebui sd proiecteze nicio umbrd. Ce crezi ci se va intAmpla

azi aicl?

- Ei bine, fird indoiali, va fi Ia fel. CAnd Soarele va fr in pr,inctul

culminant, va atinge apogeul, iar gnomonul nu va umbri.

- $i aici existd fAntAni;i nu am auzit pe nimeni si nlen!ioneze

un fenomen similar. Mai pune un selrn.
Asistentul marcheazd din nou pe tablila de ceara capatul utl-

brei bdlului vertical, gi rimAne ugor surprins.,,Cred ca s-a inclinat",

igi spune in sinea sa, si, cu un fir cu plumb, verifici daca batul este

perfect vertical.

- Ce se intAmpld, Ilotes?

- Maestre, ag spune ci umbra este pulin rnai lungi acum. Am

crezut cI s-a migcat gnomonul, dar pare a fi in pozilie corecti,

- Perfectl inseamnd ci a trecut de prAnz. $i, prin Lirntare, avem

misurdtorile noastre.

- Dar nu este posibil, umbra nu a dispirut inci ,.

- Aga este. $i ce infelegi tu din faptul c5, in acest moment, in
Siena Soarele se afl5 la apogeu, dar aici nu?

Dupi cAteva momente incomode in care chipul asistentului re-

flect5 dorinfa-i evidenti de a se afla in alt loc decAt sub privirea

curioasd a profesorului sdu, el concluzioneazd,:

- 0h, in numele lui Serapis, nu ;tiu ce vd inva!5 azi. Nu mai gtili
sd gAnditi? Concluzia este ci PdmAntul este rotund, a$a cum susli-
nea Aristotel in propria sa gcoali, Lyceum. Nici numele dsta nu iti
este cunoscut?

Paloarea de pe fala asistentului se accentuase atAt de mult incAt

maestrului i se ficuse mili de el.

[Yasu16nd ceru si pamantul

- Bine. Asculti, Par

qnomonul acesta, chiar
. Lr un alt gnomon t'et'r;-

diierite. Acest lucru t-r.t

nai alutd gi si putetl
,urea umbrei de Ia ba;

s emn.

- Da, maestre, ras:-

Este de trei degete.

- Acest gnomoll esi

sete. Dar este inlipt in :
\lasoari grosimea table

- Este de un sfert d

LuAnd o alti tab1it.1

.r irpA ce a mazgalit cat..

- Ilotes, am reLtsit. F

.rnui unghi de cincizec- .t

rapoartelor pe care le-a::.

liferite caravane contet.:

spre nord, Siena este ch."

Srena este la 5000 de st.

;ri-rcizecime din cercr-rl ,i
r.iaimare, adicd 250 00t-]

.{rhimede sI spund

- Am reugrt!

- Firi indoialal SLr:

-e lumii. Numai pentru :

in istoria gtiinlei.

- Mullumiri, maes:

ii radia de satisfaclte

1 stadie - veche unitat. ,

.r 192 de metri. (n.r.J
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Dar directorul Bibliotecii nu il mai auzea, deoarece capul lui era

plin de idei despre cum si pund toate acestea intr-o carte. SalutAnd,

a intrat in clidirea mare, care era bijuteria gtiinlifici a Alexandriei.

Umbra IuiEratostene

Eratostene din Cyrene (276-194 i.Hr.) a fost unul dintre pri-
mii directori ai Muzeului Alexandriei ;i al celebrei Biblioteci din
Alexandria, fondatd in jurul anului 300 i.Hr. de Ptolemeu I, pri-
mul faraon din perioada elenistici a Egiptului. in 236i.Hr., nepo-
tul acestuia, Ptolemeu al III-lea, l-a insdrcinat pe Eratostene sd

conducd Muzeul. Inspirat de Lyceum lui Aristotel, Muzeul a fost
un loc dedicat acumulirii de cunogtinle, cercetdrii gi predirii, al

cirui mod de funclionare era in multe privinle similar cu cel al

universitililor actuale, in timp ce biblioteca pistra cdrlile nece-

sare in activitatea multor universitari care lucrau la muzeu, pldtili
de Stat. Biblioteca din Alexandria a fost cea mai mare din Anti-
chitate ;i a avut o coleclie imensd de cirfi, ajungAnd la aproape
un milion de volume. Eratostene a fost geograf gi aparent primul
care a folosit o refea de linii de latitudine gi longitudine pentru a

desena o hartl a lumii, meridianul zero trecAnd prin Alexandria,
extinzdnd astfel opera lui Dicearco din Messina [care a desenat
in harta sa un singur meridian gi o paralel5 centrate pe Rodos,

ca punct de referin!5). A fost gi astronom, aga cd una dintre pri-
mele sale acfiuni a fost aceea de a oferi instituliei un observator
astronomic pe care l-a instalat pe una dintre terasele bibliotecii
[in anul 230 i.Hr.). Datoriti misurdtorilor realizate acolo, cei doi
astronomi cunosculi ai Antichitilii gi-au ficut descoperirile. Pe de

o parte, Hiparh, despre care vom discuta in aceasti lucrare, care

arealizat prima harti de mdrimi stelare despre care existl dovezi
gi a descoperit precesiunea echinocliilor (fenomenul curios prin
care nordul ceresc igi schimbd pozilia de-a lungul secolelor). $i pe

de altd parte, Claudio Ptolomeo, autorul unui tratat matematic al

10 lYasur6nd cerul si pamAntul

sistemului solar care a

pAnI la apari!ia lui Cop.

Contextul gtiintific ol or

In prezent este clar cA

inai avansat decAt se crt

o vasti relea gtiinlilici
calStorii academice [ins
Profunzimea revolulrei
a fost probabil compar:
cdzut in uitare gi doar i

Lucio Russo in cartea sa

declinul acesteia cucer'. :

infeleplii greci [pe care
pazitori ai copiilor 1or c

.\rtefact"e foarte dez'. c

motorul cu aburi al 1r..

context gtiinlific foarte
icgia a fost cheia dezvc,i

accent pe calitate ;i d.;
Jomina abordarea enrl'

De fapt, cAnd Eratosi
.ogul cu care incepe aces

:iliti: prima demonstrat
londatorul ;colii Ly ce unl

in mod concret. Primul s

deauna in faza lunli plint
:'elui, aga cum se vede c
n tre cele doud corprrlr :

-: rnbreste Luna in tinrfr.
doilea experiment este .

S-ar putea spune ca luc:-

'$t
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r'-:.ind, adici ar putea avea forma unui disc plat plutind in spafiu.
):r'o eclipsi de Lund nu are loc intotdeauna in acela;i timp; uneori
e:,tpsa apare atunci cAnd Luna plinl este joasl la orizont, aproape

oe est, la scurt timp dupi apus; alteori, cAnd este aproape de vest, cu

putrn inainte de zori; gi in alte momente cAnd culmineazd, in apropi-
ere de sud, la miezul nopfii.

Dupi cum se poate vedea in figura 1, dacl PdmAntul ar fi in-
tr-adevir un disc plat, umbra aruncatl pe Luni ar fi diferitl in
fiecare dintre aceste situafii gi ar fi perfect circulard doar atunci
cAnd Luna ar fi perpendicularl pe PimAnt, la miezul nopfii fdaci

Umbra

PimAntu lui

B

ffi-,
..."-,,

A

Luna:

-;.
Ar
B.
FJFE

H
Soa rele

PEm6ntul plat

ii

Figura 1. Stdnga, primele faze a1e uneieclipse de Lun6 presupun6nd ca Pamantul

este plat, in functie de momentu producerii ec ipserde Luna: dacS are oc aproape
dezorilamurg(A)saudoarlamiezul noptii(C) 9i osituatteintermedtara.Doar n

cazul unei ec ipse produse chiar la miezu noptii, umbra unui P5mAnt in forma de

disc ar f i perfect circu ara, in timp ce dacd eclipsa are oc aproaile de rdsarit sau

de apus, umbra ar arata o excentricitate marcata. Pentru ca umbra sd f ie circulara
in toate circumstante e, Pdmantultrebuie sa fle sferic. Umbra Pdm6ntuluieste
prezentatdin gri 9i partea care este proiectatd pe Luna a fost lntunecata. in dreapta,
o umbrS circulard proiectata pe sol de un ampion sferic si e iptlc in cazul discului
unui semnal de circulatie (autorui imaginilor: Enric l'1arco).

12 Mdsurand cerul si pamantu
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Raze ce provin de la
un Soare apropiat

Raze ce provin de la un Soare infinit

Pdm6nt plat

f igtra 2. Doub cazurl in care lumina Soarelui ar putea atinge f undul unei f6ntAni 'in

Siena in acelasi timp ln care un gnomon arunca o umbrd consistenta in Alexandria:
in st6nga, un Pam6nt sferic si un Soare indepSrtat; in dreapta, un Pdmant plat si un

Soare apropiat. Numai din acest rezu tat este imposibi sa se desluseasca care este
situatia realii.

Mosuroreo dimensiun ii Pomontului de Erotostene

Munca lui Eratostene a ajuns la noi prin intermediul altor autori.
Detaliile faimoasei sale misuritori ale perimetrului PdmAntului,
pe care aparent le-a publicat intr-o carte, s-au pierdu! cu exceplia
fragmentelor menlionate de a[i autori clasici, cum ar fi Heron din
Alexandria [care dezvdluie chiar numele cirlii: Peri tes anameffe-
sios tes gds, ,,Misurarea PimAntului"), Pliniu, Strabon sau Cleome-
des. Acesta din urml arealizat, ceteva secole mai tArziu, un rezumat
bine detaliat al misuririi lui Eratostene pe care se bazeaziin general
dialogul de la inceputul acestui capitol. in mod curios, degi cifra
pe care Cleomedes o citeazd pentru perimetrul PimAntului este
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Eratostene o valoare de
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Pe de alti parte, Carl Sa1

;ersiune, afirmAnd cd Erz

pe jos distanla dinlre cel

-nformalii.
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dea cu 600 de picioare,lu

ride unde;i numele uniti!
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Cit'erite pentru o stadie: l
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TNSTRUMENTE ASTR0N0MTcE iu aurtcHtrarr

Cel ma smplu dintre nstrumentee de masurare esie gnomonul o tla
dreapta plasata in pozite vertlcaa pe o srprafalA pand orzontaa pe

care ig proiecteaza rrlbra produsa de raze e Soare u pertru a masura

inal{ mea acestri astrr la un moment dat, Gnomonu probabi rnu d ntre

cele mai vech nstrumente foloste in astronomie, era dela fo ost in Ba-

b on Se crede ca Anaxmandru (610 5zl5 iHrt a ntrodus rt izarea sa

in Grecia Acesta a lnventat polosul, echivaeriu sferic a gnolnonuu,

Acest lnstrument constd d ntr o srprafa!5 semsferca concavS, pe ea

exstAnd un st 1 ai carul capat concde cL-r ce.irlr sferei (nr trebrie saf e

vertical, ceea ce conteaza este capAtr 1 \/.-"carea Soare u pe cer este

circulara pe toi parcursul zile, prn urmare rnrbra vArfru sti uu descre
arce perfecte pe srprafa{a sferca, of-.rncl a-"rfe o reprezentare nversd

a traiectoriei Soarelur. Polosr masoara ace ag parametri ca $ gnomonu

(solst{ii g ech noc{ri, atrtrd ne, puncte card rae ) dar lnterpretarea sa

este ma s mpid, deoarece mdsoard d rect rlgh -rr Un polos poate f
rsor transformat intr-un cadran solar, Ceasr sa ar t pic roman era foi-mat

d ntr un stalp impar{rt in lumdtate Armila echinocliald, cunoscuta g

sub nrmele de neu lur Hlparh, deq ea exista anleror acestu astronom

dln secou al I ea i.Hr., era formata dntr Lr! ,-e Darae cu ecratoru
ceresc (proiec{ia pe cer a ecratoru u terestr--ri ac ci orentat spre nord

si crunungh fatadesol egal cucel al ait-rdr.ocae,Aceastaconfgu-
rat e face pos bi a determinarea ech noct llor c L.r o urt., -,c ma mare decAt

cu gnomonu sau po osul, deoarece in ace momelt Soarele se af a ch ar

la ecuatorrl ceresc g prn urmare, aceaz nu lLrm neaza lnteroru armi ei,

Daca este ut zat nvers, permrte mdsurarea iatitud ni adica, daca se

gte cu certtudine ca are loc un echnocf u atunci cAnd se orenteazd

r stl/ conde de meta sau de os, ascutt a un capat si turtlt la cedlalt, folositin Antchrtate

pentru a scre pe tab l{e de ceard, (n r,)

16 l"l6surAnd cerul sl pdm6ntu
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